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WARMIA-tekniikka

Perusedellytykset laadukkaalle lattialammitykselle

Vesikiertoinen lattialammitysjarjestelma on perustekniikaltaan hyvin yksinkertainen
ja varmatoiminen. Se on rakennettu laadukkaista tarvikkeista lammadnjakautumis- ja
virtausteknisesti tasapainoiseksi. Lattiarakenteen on oltava tukeva ja hyvin lampda
johtava kokonaisuus.

Laadukas lopputuote syntyy seuraavien perusedellytysten myéta:

Oleellisinta on, etta lattialammitysputki tulee betoniin. Joko putket valetaan
betonilaattaan tai levyrakenteisissa lattioissa uraan, joka taytetadn betonilla tai
vastaavalla. Talloin lammadnjohtuminen putkesta lattiarakenteisiin on ylivoimaisesti
parasta. Putki on turvallisesti sidottuna kiinteaédn massaan, jolloin sen pitkaan (yli
100 vuotta) kayttoikdan voidaan luottaa. Valun sisalla putki ei paase elamaan seka
se on huoltovapaa. Lattialammitys toimii aanettdmasti.

Kun kaytdssa on spiraaliputkitus seka virtausteknisiltd ominaisuuksiltaan
kohteeseen sopivin putkikoko. Spiraaliputkituksella saadaan putket joustavasti
jopa 75 mm:n vélein esim. kohteisiin, joissa on isot ikkunat ja oviaukot. Useassa
kohteessa paras putkivéli on 150 mm, joka helppo ja turvallinen rakentaa. Talloin ei
tarvitse tehda putken lommahtamiselle altistavia 180 asteen taivutuksia kuin
ainoastaan keski-alueen kdanndskohdassa. Putkea on helppo asentaa niin tihedén
kuin se lammaonluovutuksen ja virtaustekniikan kannalta on jarkevaa.

Laadukkaat rakennuskomponentit: Warmian kayttaméa muoviputkilaatu on
nykyaikaista lattialammitykseen tarkoitettua, happidiffuusiosuojattua 5-kerros Midi
-komposiitti polyeteeni -lamp6putkea. Lammaonjakoventtiilistd, RST- jakotukki, on
tiivis ja selkeé kokonaisuus, jossa venttiili -yksikdilla on riittavan laaja saatdalue.
Na&in eri piirit voidaan tasapainottaa lammaon tuoton suhteen. Huonetermostaatti
on mikroprosessoriohjattu. Se toimii veden virtausta kuristaen eiké katkoen
on/off-asennoilla, kuten mekaaniset huonetermostaatit. Elektroninen termostaatti
toimii &&nettdmasti.

Lattiarakenteet

Periaatteessa lattialammitys voidaan asentaa kaikkiin lattiarakenteisiin. Padmaarana on
saada aikaan mahdollisimman yhtendainen, kiinteista rakenteista irti oleva, ”uiva”
laatta. lhanteellinen lattiarakenne on betonia, mutta remonttilaastilla tai vastaavilla
toteutetut levyrakenteet ovat myos toimiva vaihtoehto.

Tavanomaisimmat lattiarakenteet pientaloissa:

Warmia Oy, LAmmittdjankatu 2, PL 126, 20780 Kaarina
Puh. 0201 555 820, www.warmia.fi



WARMIA-tekniikka 4

Alapohja:

e Maavarainen betonilaatta, korkeus 70 ... 90 mm.

ALAPOHJA MAAVARAINEN

lampaputki Kiinnitetbynd hetoniverkkoon

pintamateriaali
C; ] ) .j:h‘ - o/ . betoni 70..90mm

eristekerros
esim.EFPS a0mm+a0mm

e Betoninen peruslaatta tai kantava ontelolaatta ja taméan paalle lampderiste seka
"uiva” betoninen pintalaatta, korkeus 60 ... 80 mm.

ALAPOHJA PERUSLAATTA

lampdputki kiinnitettynd betoniverkkoon
L pintamateriaali

= s - mo betoni 60...80mim tai
R d/ - kipsimassa 20.50mm

eristekerros esim. EFS almm

hetani, peruslaatta

eristekerros esim.EPS a0+a0mm

Lattialammityksessa ei tarvita normaalia suurempia eristepaksuuksia, koska lattia on vain
muutaman asteen huonelampétilaa korkeampi. Rakenteita suunniteltaessa on kuitenkin
tarkeda ottaa huomioon lattialammitys. Eristeet tulee myds asentaa huolellisesti.
Kaytettaessa 60 ... 80 mm:n betonilaattaa pysyy sisalampdtila melko hyvin vakiona
rajuissakin ulkolampaétilan muutoksissa. Mikali kantavuuden takia joudutaan kayttdmaan
paksumpaa valua, reagoi lammitys hitaammin ulkolampdtilan muutoksiin. Talldin perus-
laatallinen alapohjarakenne on suositeltavampi ratkaisu.

Vélipohja:

e Ontelolaatta, liittolaatta tai vastaava betoninen kantava rakenne, jonka paélle tulee
vahintdan 25 mm EPS- tai vastaava eriste ja sen paalle "uiva” betoninen pintalaatta,
60 ... 80 mm tai kipsivalumassa 30...50mm. Lampdoeristeelle ja pintavalulle on
kaikissa tapauksissa samat vaatimukset.
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5 WARMIA-tekniikka

VALIPOHJA ONTELOLAATTA

[ampdputki kiinnitettynd betoniverkkoon

4 pintamateriaali
A betoni 60...80mm tai
' il Kipsimassa 30..50rmm

1 eristekerros 20..50mm

o O O O Q ontelolaatta

w0 .0

Lattialaatan lujuuden takia on sahko- ja kayttdveden suojaputket asennettava lampoeris-
teeseen tehtyyn kouruun. Naiden vedot on suunniteltava siten, ettei ne mene ristikkain
eivatka nouse niin ylos, etta pintalaatta jaa liian ohueksi. Tallgin pééalle tulevalle lampo-
putkistolle ei jaa enaa perustaksi riittdvan tukevaa betonilaattaa.

Samoin ns. kuivakaivojen kayton yhteydessé, esim. saunassa on pesuhuoneen
lattiakaivo asennettava niin syvalle (kaytettava korotusrengasta), ettei kuivakaivon
yhdysputki ja& nostamaan lamp6putkia ja ohenna siten pintalaattaa.

e Puuvdlipohja, jonka paalla kipsilevyrakenteinen kiintea levypakettikokonaisuus.

Tyypillinen kohde, joka toteutetaan puuvalipohjalla, on omakotitalon ylékerta. Talléin
rakennetaan kolmen kipsilevyn avulla noin 40 ... 45 mm paksu tiivis massiivinen
lattialaatta, johon on upotettu lattialammitysputkisto betonin / remonttilaastin avulla.
Lampo saadaan johtumaan putkesta betoniin verrattavalla tavalla ja tiivis lattiarakenne
jakaa sen tasaisesti.

VALIPOHJA KIPSILEVYRAKENNE

tavteftasoite rakennusainemassa
1 [Empdputki kiinnitettynd naulakiinnikkeelld

] - - 1 kipsilewy tms. pintamateriaali
f o | | O, | |{f| kipsilewsuikale 14mm
kipsilewy 18mm

| = | ] harvalaudaitus 50% (22mm)

kattokannake

VALIPOHJA LATTIALASTULEVYRAKENNE

téavteftasaite rakennuainemassa

lampdputki kiinnitettynd naulakiinnikkeella
kipsilewy tms. pintamateriaali

Fo =N =g kipsilewysuikale 15mm

kantava lattia lastu- tai vanerilewy 18, 22mm

kattokannake
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PUMPPUTASOITE VALIPOHJA

lampdputki kiinnitettynd naulakiinnikkeella

_—r— walusuojarmuovi nostettuna seindlle
O Ion O"/ pumpattava kipsimassa 30..50mm
o T kantava lattia, lastu- tai vanerilewy 18.22mm

kattokannake

Warmia kayttaa 12 x 2 mm:n lampoputkea tukevamman rakenteen saavuttamiseksi.
Tama edellyttaa ainakin suikalekerroksessa kaytettavan 15 mm:n kipsilevya, jotta putki ja
kiinnike saadaan lujasti betoniin / remonttilaastiin.

Warmia suosittelee 15 mm kipsilevyjen kayttéa 13 mm:n sijasta. Pohjalevyna tama
antaa tukevamman pidon putkikiinnikkeen naulalle, on kosteissa rakennusolosuhteissa
kestavampi ja antaa lattialle massiivisuutta.

Kattokannattimien péaalle tulee vahintaan 50 %:n harvalaudoitus ja taman paalle
ruuvikiinnitteisesti 15 mm:n kipsilevy, leveys 1200 mm. Viela tukevampi pohja
saadaan kahdella 13 mm:n levylla. Lampdoeriste laitetaan kattokannattimien valiin.
Vaihtoehtoisesti harvalaudoituksen ja alimman kipsilevyn tilalla voidaan kayttaa pontattua
22mm:n lattialastulevyd, johon on helppo kiinnittd& lampo6putki naulakiinnikkeell&.
Syo6ttéputkea asennettaessa on huomioitava putken kiinnityksessa kaytettavien
naulakiinnikkeiden naulojen pituus. Syo6ttoputken tulee olla riittavasti irti levyn alapinnasta.

Kun pohja on valmis, lampdputkiasentaja hoitaa putken kiinnityksen lattiaan suunnitelman
mukaisesti. Taman jalkeen kiinnitetaan ruuveilla putkien véliin tulevat suikaleet. Ne
tehdaan 15 mm:n kipsilevysta, kahdella eri leveydella: 150 mm:n putkivali taytetdan 100
mm:n suikaleilla ja 225 mm:n putkivaliin leikataan 180 mm:n suikaleet. Seinia
kiertamaan tulee 50 mm levea kaista. Kipsilevysuikaleet kiinnitetaan kipsilevyruuveilla.
Ura, jossa putket ovat, on leveydeltaan 45- 50 mm. Se taytetddn esimerkiksi massalla,
jossa puolet on remonttilaastia ja puolet puhallus- tai muuraushiekkaa. Nain saadaan
tiukka levypakettikokonaisuus.

Mikali lattian pintamateriaaliksi tulee muovimatto, laatta tai laminaatti, asennetaan pintaan
vield 9...13 mm erikoiskova (EK) kipsilevy remonttilaastilla kiinnittaen. Jos taas pinnoit-
teena on parketti tai vastaava, voidaan paallimmainen kipsilevy jattaa pois.

WARMIA-lattialammityksen rakentamisen urakkarajat

Warmia-urakka

Edustajan kanssa sovitaan urakka tapauskohtaisesti. Yleensa Warmia-lattialammitys
asennettuna sisaltaa:

suunnittelun eli lampotekniset laskelmat seké putkituskuvat
lattialammitysputkiston tarvikkeineen seké niiden asennuksen

paineistuksen eli putkiston tiiviyden tarkastuksen paineilmalla

loppusdadon seka kayttbopastuksen

Mikali asiakas hoitaa asennuksen itse, on Warmia-edustajan tai valtuutetun asentajan
suoritettava lopputarkastus tydmaalla. Lopputarkastuksen yhteydessa taytetaan myos
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7 WARMIA-tekniikka

takuun ehtona oleva Warmia-lattialammitysjarjestelméan asennuspdoytékirja. Asiakkaan
taytyy valokuvata kukin putkipiiri seka jakotukit ja liittdéa valokuvat asennuspoytakirjaan.

Rakennusurakka (RU)

Rakennusurakkaan kuuluvat asennuksen valmistelun rakennustekniset tyot, kuten
lampderisteiden, reunanauhan ja betoniverkon asennus. Tahan kuuluvat myos jakotukki-
telineiden valmistus tai jakokaappien pohjien asennus. Rakennustdiden edetessa on
jakotukki suojattava, jotta se sailyy puhtaana.

Putkiurakka (PU)

Putkiurakkaan kuuluvat putkikytkennat lammaonjakohuoneessa seka syottoputkien
asennus jakotukeille. Jarjestelméan taytto vedella seka ilmaus- ja sdatoyksikon asennus
kuuluvat myos putkiurakkaan.

Sahkourakka (SU)

Séahkdourakointiin kuuluvat lattialammityksen huonetermostaattien johdotus ja kytkenta
seka saatdautomatiikan sahkoistaminen. Huonetermostaateista on tarkeaa informoida
myds sahkdsuunnittelijaa

Ennen lampo6putkiston asennusta asiakkaan on huolehdittava

=

Lampderisteet ja raudoitusverkko on asennettu.

2. Muoviset jakotukin sydttoputket on asennettu lampoeristeessa olevaan uraan
raudoitusverkon alle, jos ne on tilattu ja toimitettu etukateen.

3. Reunanauha on asennettu lampoeristeiden yhteydessa (jos ne kuuluvat

toimitukseen).

Véliseinien ja ovien kohdat on merkitty piirtamalla.

Kantaviin seiniin on tehty reiat mahdollisille putkien lapivienneille.

Jakotukin kiinnityskehikko on valmis tai jakokaapin pohja on asennettu ohjeen

mukaisesti (jos sisaltyy toimitukseen).

7. Pesuhuoneen lattiakaivo on asennettu tarpeeksi syvélle (jos kaivoon tulee

kuivakaivon yhdysputkia).

o0k

Jakotukin rakennusaikainen kiinnitysteline

Jos ei ole olemassa viela seinad, johon jakotukki kiinnitetaan, on sille tehtava esimerkiksi
kuvan mukainen tukeva teline. Siina on oltava kaksi poikittaista lautaa (22 x 100), joista
toisen ylapinnan korkeus lampderisteestd on 700 mm ja toisen 400 mm. Levytaustaa
kaytettdessa on ylareunan oltava lampderisteestd 700 mm:n paassa ja alareunan 300
mm:n.

Jakotukin tukirautojen ylemman ja alemman kiinnitysruuvin korkeusero on 315 mm.

Warmia Oy, LAmmittdjankatu 2, PL 126, 20780 Kaarina
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JAKOTUKIN TELINE
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[Imoita valittomasti mahdollisista rakennemuutoksista Warmia-edustajalle!

Rakennusteknisesti tarkeda lattialammityksessa

Lampoeristeet

Lattialammitykselle riittdvat normaalit eristepaksuudet. Maavaraisessa betonilaatassa
kaytetaan eteldisessa Suomessa 2 x 50 mm EPS-R -levya ja muualla Suomessa lisaksi
yksi levy reunakaistalle ulkoseinia kiertden. Eristyskyvyltd&n vastaava polyuretaanilevy
sopii erinomaisesti myos tukevuutensa ansiosta.

100 mm:n eristepaksuus pitda rakentaa esim. 2 x 50 mm:n levyista. Saumat on
asennettava limittain. Talléin on helppo valmistaa kourut jakotukin mahdollisille
syottoputkille, kayttovedelle seka sahkdsuojaputkille. Naiden urien paalle on hyva levittaa
vielad rakennusmuovi, jolloin pintalaatta saadaan mahdollisimman tasavahvaksi eika sille
paase syntymaan valumakiinnikkeita mahdolliseen pohjalaattaan tai ontelopalkkiin.

Valipohjarakenteissakin on kaytettava vahintaan 25 mm:n lampdoeristekerrosta erottamaan
pintalaatta betonivélipohjasta. Paalle on hyva levittda lisdksi rakennusmuovi. N&in
saadaan "uiva”, kiinteista rakenteista irti oleva pintalaatta. Valissa oleva lampdoeriste toimii
my0s tehokkaana runkoaanten katkaisijana, syntyy "desibelilattia”.
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9 WARMIA-tekniikka

Reunanauha ja lilkkuntasauma

Betoni kutistuu kuivuessaan. Koska paamaaranéa on saada mahdollisimman ehja, kaikista
kiinteista rakenteista irti oleva pintalaatta, kaytetaan joustavaa, umpisolumuovista
valmistettua reunanauhaa tarpeellisissa kohdissa. Tama antaa sopivan jouston esimer-
kiksi etukateen rakennettujen sisédseinien, takan jalustan, pylvaiden jne. suhteen. Ne eivat
murra laattaa rikki.

REUNANAUHA

MUOVINIPUKE

Reunanauha asennetaan paallimmaisella eristelevylla seinda vasten painaen. Siina oleva
muovilipuke tulee kuvan mukaisesti eristelevyn paalle. Se estda betonimassassa olevan
kosteuden ja hienoaineksen valumisen eristeen ja seinan valiin. Se myds hidastaa betonin
kuivumista ja nain vahvistaa betonia.

Mita hitaampi on betonin pintakuivuminen, sitd suorempi laatasta tulee. Tama betonilaatan
"kayristyminen” eli sen nouseminen kuivuessaan reunoiltaan seka etenkin nurkista on
kiusallinen lattian tukevuuden kannalta. Hidas kovettumisprosessi auttaa tassa, ja hyvaksi
on havaittu myds erillisen pintaverkon (noin 1 m2) kayttd putkiston paalla ainakin isojen
huoneiden kulmissa.

Reunanauha toimii myds lampo6- ja aanikatkona seinan ja lattialaatan valilla. Sen kaytto
onkin hyvin tarkeaa esimerkiksi kerrostaloissa runkoaanten eliminoimiseksi. Hyvin tehty
lattialammitystalo on myds aaneton.

Mikali kantavan laatan paalla on muuratut valiseinét, esim. Siporex-talot, lienee paras
tehda kunkin huoneen lattia erillisena pintalaattana eli oviaukkoihin tulee lilkkuntasauma”.
Tama voidaan tehda niin, etta betoniverkko katkaistaan tdssa oviaukossa ja betonilaattaan
vedetaan loppuhionnan yhteydessa pintahaava. Jos laatta kuivuessaan murtuu, se murtuu
tassa tapauksessa hallitusti oviaukossa. Koska lampo6putkien paalle asennetaan
suojaputket, on ne vapautettu noin 30 cm:n matkalta, eika niihin talléin kohdistu
pistemaista rasitusta laattojen mahdollisesti liikkuessa.

Oikeiden lilkuntasaumojen tarpeellisuuden méaérittelee rakennesuunnittelija. Niiden
tehtava on estaa lattialaatan hallitsematon murtuminen kuivumisvaiheen aikana seka
my6hemmin tapahtuvan lampdlaajenemisen vuoksi. Liikuntasauman yli menevan
lampdputken paalle asennetaan suojaputki, noin 300 mm, jolloin putki on vapautettu
laattojen mahdollisen elamisen suhteen.

Lampdkatko kynnysta vasten

Autotalleissa ja muissa vastaavissa rakennuksissa, joissa ulos ulottuva kynnys ja
sisalattia valetaan perinteisesti kiinni toisiinsa, syntyy tehokas "kylmasilta”. Tall6in jo
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WARMIA-tekniikka 10

lampotaloudellisestikin ajatellen olisi viisasta katkaista tAma lampdvuoto. Lisaksi tallainen
kohta on arka lamp6putken jaatymiselle erityisesti, jos piiri on viela kesan jaljilta suljettuna
ja syyspakkanen yllattaa.

Taman estamiseksi kylman ja lampiman betonilaatan, kynnyksen ja lattian, valiin on
asennettava lampdokatko. Tahan soveltuu hyvin esimerkiksi Warmia- reunanauha.

LAMPOKATKO

ULKOILMA 200 mm LATTIALAMMITYSPUTKI

LAMPOKATKO

[Imanvaihtoventtiilin sijoitus

Raitisilmaventtiilid ei tulisi sijoittaa liian lahelle lattiapintaa tilassa, jossa on lattialammitys.
Venttiili pyritdén sijoittamaan mahdollisimman lahelle kattoa tai vahintdén 2m korkeuteen.
Jos venttiili kuitenkin sijoitetaan lahelle lattiaa, se on suljettava tai tukittava talven ajaksi.

Syotto-, kayttovesi- ja sahkdsuojaputkien asennus

Kaikki suojaputket, joiden halkaisija on yli 15 mm, pitaisi upottaa lampdoeristeisiin
koverrettaviin uriin, jotta pintalaatta jaisi tasavahvaksi ja lampoputket eivéat nousisi liian
pintaan valussa. Niiden pitda olla tukevasti ehjassa betonissa. Suojaputkilinjat tulisi
suunnitella harkiten, jotta risteavilta linjoilta valtytaan. Mahdollisissa risteyskohdissa on
tehtava putkien upotus lampoeristeeseen huolellisesti. Tallaisen suojaputkiuran paalle on
hyva levittda viel& suojamuovi ennen betoniverkkojen asennusta. Se tasaa
epajatkuvuuskohtien syntymista laatan paksuuteen. Levylattia-asennuksessa on
huomioitava putken kiinnityksessa kaytettavien naulakiinnikkeiden naulojen pituus.
Sy6ttéputken on oltava riittavan etaalla levyn alapinnasta.

Muovinen syo6ttoputki jakotukille vaimentaa tehokkaasti pumppuaanen. Jakotukin syotén
suojaputken halkaisija on 28 mm, 35 mm tai 50 mm. Kayttéveden suojaputkien
ulkohalkaisija on 28 mm.

Putkien pintaan nousuissa kaytetdan putkiohjauskaaria vapauttamaan taivutuskulman
aiheuttaman jannityksen. Syottoputkien p&at on oltava tulpattuina tai teipattuina
kytkemiseen asti, jotta ne pysyvat puhtaina.
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11 WARMIA-tekniikka

Betoniverkko

Betoniverkon tehtava on pitaa lattialaatta mahdollisimman ehjana ja estaa siihen mahdol-
lisesti syntyvien halkeamien leviaminen. Samoin pohjan mahdollisesti pettaessa sen on
estettava pystysuuntainen laatan "vajoaminen”. Oikein raudoitetussa betonilaatassa
lampo6putki pysyy turvallisesti ilman ulkoisia rasituksia.

150 mm lankavalin betoniverkko toimii parhaiten Warmia-lattialammityksen
putkituksen kiinnitysalustana, koska tavanomaisimmat putkivalit ovat 75, 150, 225 ja
300 mm.

Paras lopputulos saavutetaan Warmia-putkikiinnikkeilla ja niita kaytettaessé ovat
sopivimmat betoniverkot joko 4 mm, 5 mm tai 6 mm:n langasta. Rakennesuunnittelija
maarittelee verkon langan paksuuden. 3 mm:n verkko on liian heiverdinen tukevaksi
putkien kiinnitysalustaksi. Samoin myds muut rullaverkot ovat lilan heikkoja. Ainoastaan
levyverkko on riittavan suora.

Verkkojen oikea asennus helpottaa huomattavasti lampdoputkien kiinnitysta suunnitelman
mukaisesti. Tama tyo tulisi tehda huolellisesti ohjeen mukaisesti.
e Verkon uloimman langan tulee olla 50 ... 60 mm ulkoseinasta, jotta uloin
lammitysputki saadaan asennettua riittdvan lahelle kylmaa seinaa.
e Lampodputkien suuntaisten lankojen tulisi olla paallekkain.
e Verkkojen pitéisi olla lujuusteknisista syista runsaan silmavalin paallekkain.
e Poikkilangat saisivat olla noin 30 mm limittain.

Valiseinien ja oviaukkojen merkinta

Valiseinat piirretdan tussikynalla tai variliidulla nékyviin lampberisteeseen. Samoin
merkitaan oviaukot, takkapohjat, portaiden tartunnat ja muutkin kohteet, joihin putkitusta ei
tule. Talla varmistetaan lampdputkien oikea asennus.

Jakokaapin runkopohjan asennus

Jos jakotukki tulee seinarakenteeseen upotettavaan kaappiin, irrotetaan siitd kehys ja
ovi, jotka pakataan takaisin laatikkoon odottamaan rakennuksen loppuvaihetta. Huolellinen
sailyttaminen palkitsee siistilla lopputuloksella.

Jakokaapin runko kiinnitetd&n tukevasti oikealle paikalleen koolausten valiin tai jos vali-
seinat tehdaan myéhemmin, tulee runko kiinnittda esimerkiksi kattoon kiinnitettavien tukien
avulla. (katso ohje sivulla 8).

Runkopohjassa on sdadettavét jalat, ja ne helpottavat ja tukevoittavat huomattavasti
asennusta. Runkopohjan ylatason korkeus valmiista lattiasta on oltava vahintaan 750
mm. Jos jakokaappi tulee komeroon, on asennuskorkeutta lisattdva noin 200 mm,
kaapiston sokkelikorkeuden verran.

Pinta-asennuskaappi tulee sisustuksen loppuvaiheessa jakotukkirakennelman péaalle.
Sen syvyysmitta on 140 mm.
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Warmia — jakokaappien tyypit ja mitat

Seindan upotettavat mallit leveys korkeus |syvyys
WJK-610 610 740 110
WJK-910 910 740 110

Pinta-asennettavat jakokaapit

WJIK-610 P 610 700 140

WJK-910 P 910 700 140

Lampoputkiston asennus
Lattialammitysputkia asennettaessa lampétilan pitaa olla yli 0°C.
Warmia RST-jakotukki

Jakotukki on oltava asennettuna ennen lampdputkien levitysta. Putken paa kiinnitetaan
jakotukkiin ennen asennuksen aloittamista, ja kun piiri on valmis, putken toisen p&an
litdnta jakotukkiin suoritetaan taas valittbmasti. Nain varmistetaan, etta putkeen ei paase
likaa. Huonejarjestys on merkattava siististi ja pysyvasti jakotukille asennuksen
yhteydessa. Warmia suunnitelmasta l6ytyva projektinumero (W07xxxx) on merkittava
jakotukkiin myds asennuksen yhteydessa.

SEMAATTINEN PIIRROS

6-PIIRINEN WARMIA-JAKOTUKKI (WJT-6)
JOSSA YKSI TERMOSTAATIN TOIMILAITE

HUOM! JAKOTUKIN KATISYYS VAIHDETTAVISSA
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13 WARMIA-tekniikka

Warmia RST-jakotukissa vuotoriskit on minimoitu. Sen vuoksi jakotukki toimitetaan
maaramittaisena ilman lohkojen valisia liitoksia. Jakotukin sulku- ja saatoventtiilien
litoksissa kaytetaan EPDM-tiivistystd. TAm& nopeuttaa asennusta ja vahentaé osaltaan
vuotoriskia.

Jakotukit toimitetaan joko R20 eli %”:n tai R25 eli 1”:n paéatysarjalla seké vastaavien
kokoisilla linjasaatoventtiileilla. Valinnan ratkaisee jakotukkipiirin kokonaisvirtaama, jota
rakennuskohteesta tehdyt laskelmat edellyttavat. Nama kytketaan jakotukkiin EPDM-
tiivisteisilla valiholkeilla perinteisesti pakkaamalla.

Sulkuventtiilit tulevat alempaan jakotukkiin ja myés mahdolliset termostaatin toimi-
laitteet kytketdan naihin. Alempaan jakotukkiin tulee my6s koko jakotukkipiirin
sulkuventtiilina toimiva palloventtiili siipikahvoilla.

Saatoventtiilit tulevat ylempaan jakotukkiin, jolloin saatboperaation suorittamiselle on
riittdvasti tilaa. Venttiilien saatéalue on erittdin laaja, 38 I/h ... 888 I/h. Tama takaa sen,
etta oikea piirikohtainen virtaama saadaan aina kohteesta riippumatta. Ylempaan
jakotukkiin tulee koko piirin linjasdatdventtiili, TA TBV-C, varustettu mittayhteilla. Silla
tasapainotetaan eri jakotukkipiirien virtaamat laskelmien mukaisiksi.

Lampoputkipiirien yhteet ovat R20 eli %” — vakiokierteella varustettuja. Taméa helpottaa
mahdollisten lisavarusteiden kytkemista jakotukkiin.

Muoviputkiliittimet tiivistyvat O-renkaalla jakotukkiin ja putken paalle tulee kiristavaksi
osaksi katkaistu helmiliitin, joten liitos voidaan purkaa ja kiristaa uudelleen osia
vaihtamatta. Liitoksen tiiveyden takeeksi on tukiholkissa viela EPDM-rengas, joka tulee
putken sisaan.

Putken katkaisu on suoritettava teravasti ja ilman jaysteitd, joten muoviputkileikkuri on
ainoa sallittu tyovaline tahan.

Jakotukit kytketaan toisiinsa kiinnitysraudoilla. Ne taas puolestaan kiinnitetéaan jako-
kaapin pohjarungossa oleviin kiskoihin tai jos ei ole jakokaappia, ne kiinnitetddn seinaan
tai jakotukkitelineeseen. Warmia-kaapeissa on pystysuuntaiset kiskot, jolloin jakotukin
korkeutta voidaan saataa. Tama helpottaa huomattavasti asennusvaihetta, varsinkin
pintakaappia jalkiasennettaessa. Ylemman ja alemman kiinnitysruuvin korkeusero on 315
mm.
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Jakotukki voidaan koota oikea- tai vasenkatiseksi. Sy6ttéputket nostetaan tukille siitéa

WARMIA-tekniikka

kulmasta, mista niilla tullaan tukille.

Warmia — jakotukkien (WJT) pituudet seké niille sopivat jakokaapit (WJK)

Pii-rien Paatysarjan R25 RST-rungon | Koko RST-jakotukin Sopiva uppo- Sopiva pinta-kaappi
luku- pituus pakattuna, pituus mm pituus mm R25 kaappi RST- RST-jakotukille
maa-ra kulma-liittimilla paatysarjalla jakotukille WJIK

1 193 151 344 610 610P

2 193 203 396 610 610 P

3 193 253 446 610 610 P

4 193 303 496 610 610 P

5 193 353 546 610 610 P

6 193 403 596 610 610 P

7 193 453 646 910 910 P

8 193 503 696 910 910 P

9 193 553 746 910 910 P

10 193 603 796 910 910 P

11 193 653 846 910 910 P

12 193 703 896 910 910 P

Putkiohjauskaari

Kaikissa Warmia-lampoOputkien pintaan nousuissa on kaytettava putkiohjauskaaria. Ne
poistavat putken jannityksen, putki jaa vapaaksi seka asennustyon lopputulos siistiksi.

Putkitussuunnitelmat ja niilden merkinnéat

Warmia-toimitukseen kuuluu aina lattialammityssuunnitelma laskelmineen. Siita
selviavat jakotukkien paikat, niiden koko ja piirijako seka putkien asennusvalit ja

piirien pituudet.

AVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAV
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|

Esimerkkikuva putkitussuunnitelmasta.
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15 WARMIA-tekniikka

e JT-1 tarkoittaa jakotukki 1 tyyppid WJT-7 eli seitsemalle piirille ja se tulee Warmia-
jakokaappiin, WJK-610, leveydeltadan 610 mm. Jakokaappi on sijoitettu eteisen
naulakkoseinalle.

e MH1:ssa on yksi putkipiiri ja silla muodostetaan ensiksi ns. reuna-alue 150 mm:n
valein 6 putkea. Taman jalkeen silla taytetadn huoneen keskiosa 225 mm:n
putkivélein 10 rinnakkain. Piirin kokonaispituus on 78 metrid. Huoneeseen tulee
termostaatti (TS 1.1).

e WC, TK ja ETEINEN muodostavat yhden piirin ja siin& putkitetaan ensiksi WC seka
TK 150 mm:n putkivalilla. Taman jalkeen taytetdan eteinen 225 mm:n putkivalilla.
Tuulikaappiin tulee 10 putkea rinnakkain. Piirin kokonaispituus on 65 m.

e WC-istuimen alle putkitusta ei ole tehty, mutta useasta kohdasta alitetaan kevyt
valiseina.

Yleista putkesta ja putkituksesta

Warmia-lampoputki on happidiffuusiosuojattu, mika tarkoittaa, ettd ilman happi ei
paase veteen ruostuttamaan piirisséa olevia terasosia kuten putkistoja, varaajaa eika
lammityskattilaa. Happidiffuusiokalvon paalléa on viel& polyeteeni —kerros, joka on UV-
suojattu. Diffuusiosuojakerros on putken keskella, joten sen altistuminen vaurioille on
minimoitu.

Warmian kayttama putki on hyvin taipuisaa. Putken pienin sallittu taivutushalkaisija on 10 x
putken ulkohalkaisija eli noin 15 cm. Jyrkempdadan taivutettaessa on vaarana, etta putki
lommahtaa ja se tukkii virtauksen. Vaurioitunutta putkea ei saa jattaa lattiaan, vaan koko
piiri on uusittava.

Warmia-lattialammitysputkisto suunnitellaan ja asennetaan aina spiraalimaisesti. Lammon-
tarpeeltaan vaativimpaan paikkaan mennaan ensin lampimimmalla vedella ja tehd&én ns.
reuna-alue. Puukiukaiden, takkojen ja leivinuunien alle ei putkia asenneta. Naméa kohdat
on selvitettdva suunnitelman tekijalle seka lattialammitysputkiston asentajalle. Valiseinien
sekd WC-istuimen alle ei mydskaan asenneta normaalisti putkia, mutta ne on silti viisainta
kiinnittaa betonilaattaan limamassalla. Mikali putkituksella joudutaan tekemé&an valiseinan
alitus, on siita otettava tarkka mitoitus, jotta voidaan valttda putken vaurioittuminen
alajuoksua kiinnitettdessa.

Kun putkella menn&éan lattian liikuntasauman yli tai kantavan seinan lapi, on putki
naissa kohdissa vapautettava. Lamp6putki asennetaan 30 cm pituudelta noin 10 mm
itseadn suurempaan suojaputkeen, jolloin rakenteet voivat eldé rasittamatta lampdputkea.

Yleensa jakotukin eteen tulee erittdin tihea putkitus, vaikka putket pyritd&nkin levittamaan
mahdollisimman levedalle alueelle. Mikéali jakotukin edusta huoneistossa on sellainen, etta
“ylildmmin” alue siina ei ole toivottava, asennetaan osa menoputkista suojaputkeen,
jolloin lAmmon johtuminen lattiaan heikkenee.

LampOputken asennus

Putkitettavan tilan lampétilan tulisi olla yli 0°C. Putkitus tehdaan suunnitelman mukaisella
jaolla eli putkitineydelld. Putkia tulee aina parillinen maara rinnakkain yhteen piiriin. Jos
putkijako ei mene tasan, tihennetédan sita ainakin kulmahuoneissa ja pesutiloissa. Muissa
tiloissa voidaan putkitusta harventaa siten, ettéa esim. kdantbkeskit tehdaan avarammaksi.
Piirit kannattaa hahmotella lattiaan etukateen variliidulla tai tussikynéalla piirtamalla.
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Ensimmaiseksi putki pujotetaan muoviseen ohjauskaareen. Kaaren tarkoitus on vapauttaa
putki sen jannityksestd, joka siihen syntyy 90°:en taivutuksesta jakotukin alla. Samoin
varmistutaan, ettd putki ei padse lommahtamaan tassa taivutuksessa. Taman jalkeen
putket on helppo ryhmitelld ja ne saadaan mahtumaan vaivatta jakokaappiin.

Asennus aloitetaan kiinnittdmalla putki menopuolen jakotukkiin (ylempi). Kun piiri on
valmis, kiinnitetdan putki valitttmasti paluupuolen jakotukkiin. N&ain varmistutaan, etta
putkeen ei padse epapuhtauksia ja etta putkipiiri tulee liitetyksi oikeaan venttiiliin.

Warmia on kehittédnyt uuden, kotimaisen, Suomessa kaytettaviin lattiarakenteisiin sopivan
muovikiinnikkeen. Kiinnikkeet ovat sopivia kaytettavaksi 4...6 mm:n betoniverkkoon ja
nostavat ne valua ajatellen riittavan ylos lampéeristeista. Niiden kulutus on noin 2 kpl /
putkimetri. Vahvemmassa betoniraudoituksessa kaytetaan putken kiinnitykseen muovisia
nippusiteita. Levyrakenteisissa lattioissa putki kiinnitetddn muovisilla naulakiinnikkeilla.

Asennustydn paatteeksi varmistutaan, etta kaikki piirit ja kohteen projektinumero on

merkitty selkeasti ja ymmarrettavasti jakotukilla.

Paineistus

WARMIA / 2

Warmia-asentaja koeponnistaa jarjestelman asennuksen yhteydessa

Putkiston tiiviys tarkastetaan ennen valua. Jaatymisvaaran vuoksi tAméa painekoe tehdaan
aina paineilmalla. Paineistus aloitetaan sulkemalla ala- ja ylatukin paatyventtiilit. Paine-
letku liitetéén jakotukin yhdistettyyn taytto- ja tyhjennyshanaan. Putkiston koepaineeksi
sopivaon 2 ... 3 bar. Koepaine jatetaan putkistoon valun ajaksi, koska putki on talléin
vahvempi kestamaan valun aikana siihen kohdistuvat rasitukset. Viimeiseksi jakotukki
peitetddn muovilla tai vastaavalla, jotta se sailyy tydmaalla siistina.
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17 WARMIA-tekniikka

Asennuspoytakirja

Asennuspdoytékirjan asiallinen tayttaminen ja toimittaminen Warmia Oy:lle tai edustajalle
on Warmia-takuun hyvaksymisen ehto. Siihen tulee asiakas-, rakennuskohde- ja
asennustietojen lisaksi tiedot muutoksista tehtyihin suunnitelmiin ja putkitusratkaisuihin
seka poikkeavuudet rakennesuosituksista. Jos putkituksen suorittaa joku muu kuin
Warmian valtuuttama asentaja, on piirit valokuvattava ja ne liitetadn asennuspoytakirjaan.

Betonilaatan valu ja sen jalkihoito

Betonin on oltava luokiteltua ja suosittelemme sen olevan lujuusluokaltaan vahintdan K-25.

Pumppuvalu on ehdottomasti turvallisin, mutta jos se ei ole mahdollinen, on rakennettava
putkituksesta irti olevat karrytiet. Muita erityisvaatimuksia normaaliin lattiavaluun n&hden ei
ole.

Tarkeaa hyvan lopputuloksen kannalta on, etté betonilaatasta tulisi mahdollisimman
vahva ja suora. Seuraavassa muutama ohje tAman saavuttamiseksi:

e Betonilaatan kovettumisprosessin perusedellytys on, etta se saa olla kosteana.
Aikaa tahan vaaditaan vahintaan 3 viikkkoa. Tahan auttaa esim. se, etta valun
jalkeisend paivana, kun pinta on kovettunut, laatta kastellaan ja peitetaén tiiviisti
muovilla.

e Betoni kutistuu kuivuessaan, kun siitd haihtuu vetta. Haihtumisen pitaisi tapahtua
laatassa mahdollisimman tasaisesti. Jos se paasee kuivumaan pinnasta nopeasti,
laatta pyrkii kohoamaan varsinkin kulmista. Tahén auttaa myds muovipeite, joka
estaa laatan pinnan nopean kuivumisen. Toinen keino varsinkin nurkkien
nousemista vastaan on asentaa noin 1,5 x 1,5 m betoniverkko putkien péaalle.
Verkko laatan yl&- ja alapinnassa tekee siita vahvan taivutuksen suhteen, eiké se
paase nousemaan helposti.

Betonilaatan lapikuivumista voi nopeuttaa lattialammityksen avulla, mutta tama saa alkaa
vasta, kun betoni on riittavan lujaa. TAma voi tapahtua aikaisintaan 3 viikon kuluttua ja
menovesi saa olla korkeintaan +20 °C. Suojamuovi on edelleen pidettava laatan peittona.

Putkiston taytto ja ilmaus

Jarjestelman toiminnan kannalta ilmaus on niin tarke& asia, etta pelkastaan jakotukin seka
lattialammitysputkiston huolellinen taytto ei riitd. Myods syottéputket ja lammonlahde
kuuluvat tdhan kokonaisuuteen.

Talviaikana tyohon voi ryhtyd vasta, kun on varmistuttu, ettéd vesi ei voi jaatya putkis-
tossa eli peruslampo rakenteissa on saatu esim. sahkélammittimilla niin ylos, ettei vesi
paase jaatymaan putkistossa kylmissa lattioissa. Jos on olemassa jaatymisvaara,
jarjestelmé voidaan tayttaa myos pakkasnesteelld, 30 % etyleeniglykolia ja 70 % vetta.
Nesteen lammonluovutuskyky on noin 5 % pienempi, kuin vedell&.
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Taytto ja ilmaus tapahtuvat seuraavasti:

e Ensimmaisena taytetaan paluupuolen syottoputki.
e Taman jalkeen taytetaan veden oikean kiertosuunnan mukaisesti syottoputki seka
sen jalkeen piiri kerrallaan.

Kaytannodssa tama tehdéaén seuraavasti:

1

2.

. Suljetaan jakotukista kaikki muut sulkuventtiilit paitsi paluupuolen sulku
syottoputkeen. Piirien saatoventtiilit voivat jaada auki.

Paluupuolen jakotukin ilmausyhteeseen, R 20, litetaan muoviletku ja
johdetaan viemariin.

Kayttovesijarjestelmalla juoksutetaan vetta jarjestelmaan niin kauan, etta
ilmakuplat loppuvat.

Suljetaan paluupuolen paaventtiili jakotukista; syottdputki on nyt taytetty.
Avataan menopuolen jakotukin sulku, linjasdatoventtiili seka paluupuolen
tukilta ensimmaisen piirin sulkuventtiili, jossa on sininen nuppi. Juoksutetaan
vettd kunnes kuplat loppuvat. Ensimmainen piiri on ilmattu.

Suljetaan tama ensimmaisen piirin venttiili ja avataan seuraavasta piirista
vastaava. Juoksutetaan vettd jne. Nain menetellaan piiri toisensa jalkeen.
Lopuksi voidaan juoksuttaa vetta viela jonkin aikaa jakotukin kaikkien piirien
venttiilit auki.

llImausyhde suljetaan, jakotukin paluupuolen sulkuventtiili avataan ja noste-
taan jarjestelmén esipaine noin 0,4 bar + 0,2 bar kutakin kerrosta kohti.
Kiertovesipumppu voidaan kaynnistaa.

SEMAATTINEN PIIRROS / JAKOTUKIN ILMAUS / TAYTTO

6—PIIRINEN WARMIA—JAKOTUKKI (WJT-6)
JOSSA YKSI TERMOSTAATIN TOIMILAITE

HUOM! JAKOTUKIN KATISYYS VAIHDETTAVISSA

PALUU — ﬁ
(=)

LATTIAKAIVO
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Lammityksen aloittaminen

Sopiva lampo6 vedelle lammitysta aloitettaessa on korkeintaan +20 °C ja sita voidaan
nostaa noin viikon kuluttua 1...2 astetta paivittain arvoon +25 °C. Betonilaatan pitaa
saada kuivua / lammeta rauhassa. Tutustu ohjeen kohtaan sdatdautomatiikka.

Saatdautomatiikka

Saatdautomatiikan tehtadvana on ohjata lattialdAmmitysputkistoon oikean lampdista
vetta. Automatiikka saatda menoveden lammaon ulkolampdtilan perusteella. Saat6-
yksikko ohjaa sekoitusventtiilia avaamalla lampimampaa vetta putkistoon ulkoilman
lampdotilan laskiessa. Saatéautomatiikka ei ole Warmia-tarvike, vaan se kuuluu
putkiurakkaan (PU).

Sekoitusventtiilid ohjaavalla saatdautomatiikalla on hyvin keskeinen osuus lammitys-
jarjestelman toiminnan kannalta. Siksi sen on oltava ominaisuuksiltaan juuri
lattialammitykselle sopiva. Tama edellyttaa, etta siina on riittdvan “loiva” saatokayra
menovedelle.

Saatbautomatiikan toiminnan tarkkailua varten on hyva varustaa jakotukeille lahtevat
meno- ja paluuputket tarkoilla lampdmittareilla. Erityyppisissa rakennuksissa nama
menoveden lampdotilat saattavat vaihdella huomattavastikin, mutta karkeat keskiarvot
omakotitalolle ovat:

Ulkolampadtila °C Menoveden lampotila °C
+10 +25
+-0 +28
-10 +31
-20 + 34

Saatbautomatiikan kayttbohjeeseen kannattaa tutustua huolella ja selvittaa itselleen sen
toiminta. Warmia-edustajat auttavat tassa tarvittaessa.

Huonetermostaatit ja toimilaitteet

Huonekohtainen termostaatti on lampdétilarajoitin, joka alkaa kuristaa jakotukissa olevan
toimilaitteen avulla lammityspiirin vedenkiertoa, mikali huoneen lampdétila kohoaa yli
asetetun lampotilan. Nain kay, jos joku ulkopuolinen lammonlahde, kuten aurinko tai takka
antaa huomattavan lisalammon. Huonetermostaatilla voidaan helposti myds laskea yhden
huoneen lampdtilaa suunniteltua alemmaksi.

Termostaatti ja toimilaite vaativat 230 V:n jannitteen. Termostaatti on IP30 luokiteltu, joka
tarkoittaa etta se kestaa pienia kappaleita (yli 2,5mm halkaisijaltaan) mutta ei kosteutta.
Taman vuoksi termostaattia ei saa asentaa kylpyhuoneisiin. Sahkénkulutus on 2 W
/toimilaite. Yksi termostaatti pystyy ohjaamaan korkeintaan viitta (5) toimilaitetta.
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Veden kiertaessa eli lAmmitysasennossa on toimilaite jannitteellinen. Kun lahestytaan
rajoituslampdtilaa, elektroninen huonetermostaatti katkaisee séahkovirran toimilaitteelta,
jolloin se alkaa sulkeutua ja siten rajoittaa lammityspiirin vedenvirtausta. Jos toimilaite ei
saa sahkoa, on venttiili kiinni ja virtaus poikki.

Oheinen termostaatin ja toimilaitteen kytkentaohje on toimitettava sahkdésuun-
nittelijalle seka selvitettava, mihin huoneisiin termostaatti tulee seka missa on
niiden piirien jakotukki.

Termostaatin pohjalevy on yksiosainen saranamalli ja variltd&dn harmaa. Se toimii
myo6s pinta-asennuksessa.

. ) T10 A
OHJAUSJARJESTELMAN | 7 MMJ 2x1.5N WARHMIA TORSLAITE

i)
WARMIA TERMOSTAATIN I
POHJALEVY i
90 M

Al
q BEb

L L 1) AsennuskoteLo
(ASENNUSTARVIKE IP 34)

MMJ 3x1,5N

Warmia- toimilaitteen kytkentdjohdon mitta on 90 cm, joten liittimilla varustettu kytkenta-
kotelo on syyta asentaa joko jakokaappiin tai jos sitéa ei ole, l&helle jakotukkia. J&nnitteen
Syottoon riittaa MMJ 2x1,5N, kytkentddn voi kayttdd myos MMJ 3x1,5 N tai S kaapeleita.

Huonetermostaatti asennetaan sisaseinalle noin 150 cm:n korkeudelle paikkaan, johon ei
tule hairilampdoa kuten auringonvalo, takan laheisyys tms.

Huonetermostaatti on kaksiosainen: siind on pohja seka sen paalle sivusuunnassa
vedettava neljalla kytkentanastalla varustettu termostaattiosa.

Harmaa pohjalevy tulee kojerasian kanneksi. S&dhkokytkentéa vedetaan pohjalevyssa
olevaan riviliittimeen. Johdotus jakotukin l&aheisyydessa olevalta jakorasialta tehddan MMJ
3x1,5N-kaapelilla. Levy kiinnitetaan ruuveilla tekstit ylospéain. Pohjalevy avataan
painamalla pienen ruuvitaltan karjella kohdassa OPEN oleva lukituskieleke sisdan.

Termostaattiosasta nostetaan sdatopyora ruuvitaltalla auttaen pois. Varmistetaan, etta
pienen muoviruuvin nuoli osoittaa suuntaan OPEN, jolloin voidaan termostaatti vetaa
sivusuunnassa vasemmalle pohjan paalle. Kiinnitys lukitaan kiertaméalla muoviruuvi
asentoon CLOSE. Saatopyoran sisélla on lisaksi rajoittimet, joilla voidaan sdataa min- ja
max- kohtia. Termostaattia asennettaessa tulee valttda vékivaltaa ja kampeamista.
Termostaatissa olevat "piikit” voivat vahingoittua voimaa kaytettdessa. Warmian takuu ei
korvaa asennusvirheesta johtuvaa vauriota.
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21 WARMIA-tekniikka

Langatonta Alpha-termostaattia kaytetdan langattoman Alpha-keskusyksikon (6 tail2
piiria) kanssa. Toimilaitteet kytketaan keskusyksikkéon ja niitd saa kytkea enintdan nelja
yhta termostaattia kohden. Toimilaitteet asennetaan jakotukin paluupuolelle lattialammitys-
suunnitelman mukaisesti ja merkitaan (huone/piirin no.). Kiinnita termostaattien aluslevyt
suunnitelmassa maariteltyihin paikkoihin noin 1,5m korkeuteen ja aseta paristot
termostaatteihin. Keskusyksikdn verkkovirtajohto kytketaan pistorasiaan, jolloin vihred
Power-valo ja kaikki kytkettyjen piirien punaiset valot syttyvat. Odota noin 8 minuuttia,
jonka aikana kaikki toimilaitteet aktivoituvat kertaalleen, jonka jalkeen punaiset valot
sammuvat.

Paina 3 sekunnin ajan >SET1..6< nappulaa, jolloin piirin 1 punainen valo alkaa vilkkua.
Seuraavan 3 minuutin aikana paina sen termostaatin >SET< nappulaa, joka ohjaa kyseista
piiria. Yhteyden aktivoituessa piirin 1 punainen valo lopettaa vilkkumisen. Voit joutua
painamaan >SET< nappulaa useamman 1-2 sekunnin painalluksen ajan.

Paina uudelleen >SET1..6< nappulaa 3 sekunnin ajan ja vapautuksen jalkeen
kertapainallus, jolloin piirin 2 punainen valo alkaa vilkkua. Paina vastaavasti piiria 2
ohjaavan termostaatin >SET< nappulaa, jolloin saadaan aktivoitua timéa yhteys.
Vastaavasti 3 piirin asetus vaatii 2kpl >SET1..6< uudelleen painallusta. Nain edetaan
kunnes kaikki termostaatit ovat linkitetty keskusyksikkdon.

Kiinnita termostaatit aluslevyihin ja kdanna saatopyoran alla oleva lukitusnappi CLOSE
asentoon.

Termostaattien ja yhteyksien testaamiseksi on hyva kaantaa termostaattien saatopyora
maksimi- asentoon, jolloin kyseinen piiri aktivoituu ja punainen merkkivalo syttyy pienella
viiveella. Kyseisen piirin toimilaite avautuu noin 3 minuutin sisalla, jolloin toimilaitteen
yldosan sininen rengas tulee nakyviin.

12-piirisessa keskusyksikdssa asetusnappula on vastaavasti >SET1..12<.

Warmia-toimilaite on myds kaksiosainen. Pakkaukseen kuuluu muovinen adapteri,
kytkentéarengas, joka kierretddn kasitiukkuudella ensimmaisena kyseisen piirin
sulkuventtiilin kasisaatonupin tilalle. Itse toimilaite painetaan taman paalle siten, etta
kaapelin ulostulon kohta on takapuolella. Mikéli se pitaa viela irrottaa, puristetaan edessa
oleva lukituspainike sisdan ja nostetaan toimilaite rauhallisesti ylos. Valta vakivaltaa ja
kampeamista. Toimilaite on IP54 luokiteltu mika tarkoittaa ettéd se kestaa polya seka
vesiroisketta.

Toimilaitteen tilan nakee p&alla olevasta nupista. Toimituspakkauksessa nuppi on
lukittuna "hieman auki-asentoon” eli sininen rengas juuri nakyy nupin alareunassa.
Ensimmainen kayttoonotto eli sahkoinen kytkenta avaa lukituksen ja venttiili paasee
sulkeutumaan.

Kiinni-asennossa eli virtaus suljettuna nupin kuuluu olla noin 1 mm koholla, jolloin né&kyy
vain valkoinen reuna nupista. Tall6in se on jannitteeton.

Mikali termostaatti antaa jannitteen sdhkokytkennéan jalkeen eli sdatbpyoran asettelu on
korkeampi kuin vallitseva |ampdtila, pitdd taman tarkastusnupin noin 6 minuutin kuluessa
nousta ylos, eli n&kyviin tulee sininen rengas. Tama kertoo, etta toimilaite on paastanyt
venttiilin avautumaan ja lampdpiirissa on kierto paalla. Toimilaite lampenee kaytettdessa,
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koska siina on 2 W:n vastus. (Katso toimilaitteen mukana tuleva toimintaseloste). Kayttésta
poistetut termostaatit ja toimilaitteet tulee toimittaa myyjalle.

Toimitussopimukseen kuuluvat huonetermostaatit seka toimilaitteet tulevat Warmia-
toimituksena. Muut tarvikkeet seka asennustyd kuuluvat sahkéurakkaan (SU).

Lattia-anturilla varustettu termostaatti voidaan asettaa pelkastaan lattian lapotilaa
mittaavaan tilaan, asettamalla saatonupin alla oleva valintakytkin EXT-tilaan. T&llGin
termostaatti ei mittaa huoneen lampdtilaa vaan saaténupin asetus arvo on lattian
lampdotila.

Mikali valintakytkin asetetaan arvoihin 1..6 (16-28ast), asetetaan lattialle minimilampétila ja
termostaatti mittaa huoneen lampatilaa. Kuitenkin asetettua lattian minimilampdétilaa ei
aliteta.

Warmia sulanapitojakotukki 2"

Piirien lukumaéara | Paatysarjan pituus pakattuna, RST-rungon Koko RST-jakotukin pituus
32mm kulma-liittimilla pituus mm 32mm péatysarjalla
4 80 299 379
5 80 369 449
6 80 439 519
7 80 509 589
8 80 579 659
9 80 649 729
10 80 719 799
11 80 789 869
12 80 859 939
13 80 929 1009
14 80 999 1079

Jakotukkipiirien saatdminen

Saadolla pyritddn saamaan jokaiseen piiriin suunnitelman mukainen vesivirtaus
(I/h = litraa tunnissa). Tama tapahtuu piireja kuristamalla. Warmian lattialammitys-
suunnitelmassa nakyvat suoraan nama saatdarvot. Piirissa tapahtuva painehavio riippuu
piirin pituudesta seka virtausmaarasta. Lyhyempia ja pienemman virtauksen piireja pitaa
kuristaa, jotta haluttu lopputulos saavutetaan.

Saatoa ei suoriteta putkituksen yhteydessa eika viela jarjestelméan tayttévaiheessakaan,
silla mahdollisimman vapaa vedenkierto jarjestelmassa poistaa ilman piireista. Kun
rakennus alkaa olla valmis asuttavaksi, on syyta tehda tama Warmia-urakkaan kuuluva
sdatotyd. Warmia-edustajan kanssa voi neuvotella tAman tyon suorittajasta seka
sopivasta ajankohdasta.
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SKATOPIRI 1: JT-2 JA JT-3
KOKONAIS VIRTAAMA 1027 1/h o
KOKONAIS PAINEHAVIO 31,4 kPa (JT+LSV+15m 25mm:n SYOTTOPUTKEA)

SKATOPIIRI &ERILLISSHUNTTAUS): JT-1

KOKONAIS VI

TAAMA 162 1/h

KOKONAIS PAINEHAVIO 12,5 kPa

JT-1 / WJT-2
JTV MSV—-1 20
JTV_KV—-ARVO 0.94
JTV_ESISAATO 0.7
JT PAINEHAVIO kPa|5.3
JT VIRTAUS I/h 162
LAHTG HUONE kPa | I/h | ES | PUTKI PITUUS [ MENO | dT [ W/m?
1 KHH+VH 1.91]157 [0.75 | Warmia/16| 54 39 11 52
2 PH+S 4.3 [ 105]1.75]| Warmia/16| 43 39 3 59
JT—2 / WJiT-2
JTV MSV-I 20
JTV_KV—ARVO 0.32
JTV_ESISAATO 0.2
JT PAINEHAVIO kPa| 3.9
JT _VIRTAUS I/h 133
LAHTO HUONE kPa | I/h|ES PUTKI PITUUS | MENO [ dT | W/m?
1 AT+VAR—1 2.11[64 |1 Warmia/16| 49 39 5| 49
2 AT+VAR—2 293169 [1.25| Warmia/16| 60 39 9] 43
JT=3 WJT—10
JTV MSV—I 25
JTV_KV-ARVO 4
JTV_ESISAATO 3.2
JT _PAINEHAVIO kPa| 14.1
JT_VIRTAUS I/h 894
LAHTO HUONE kPa I/h | ES PUTKI PITUUS | MENO | dT W/m?
1 MH2 13.09]133| 2 Warmia/16| 87 39 “ 55
2 KIRJ 2.45 [64 |10.5 |Warmia/16]| 57 39 6 46
3 KEITTIO 3.4 65 |0.5 |Warmia/16| 77 39 10] 51
4 RUOK 1.63 [62 |0.25|Warmia/16| 40 39 8 35
S WC+TK+ET 2.14 |67 |0.5 |Warmia/16| 46 39 9 58
6 MH3 1.9 54 10.25|Warmia/16| 59 39 8 39
7 MH1-1 3.48 |87 [0.5 |Warmia/16| 48 39 2 65
8 MH1-2 10.12 130 1.25 | Warmia/16| 70 39 4 49
9 OH-1 4.3 95 [0.75| Warmia/16| 51 39 2 64
10 QH-2 10931137 [1.25[Warmia/16| 69 39 5 46
K.OSA/KYLK KORTTELI/TILA TONTTI/RN:0 VIRANOMAISTEN ARKISTOMERKINTOJR VARTEN
RAKENNUSTOIMENPIDE PIRUSTUSLAJI JUOKS. N:O
UUDISRAKENNUS
RAKENNUSKOHTEEN NIMI JA OSOITE FIRUSTUKSEN SISALTO MITTAKAAVAT
LATTIALAMMITYS
SUUNN, " [FIIRT. [ SUUNNITTELUALA. TYON NUMERO JA PIRUSTUKSEN NUMERD  MUUTOS |
PVA VA
YHT.HLO TARK.
@ WARMIA =T Lv
LATTIALAMMITYS |AExR: TICARJAN N:0

C:\2WARMIA\KUVAT\KUVAT2003\W03121TH\W03121H.drw
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Jakotukkien tasapainotussaato

Jakotukin paaventtiilina menopuolella on linjasaatoventtiili. Seuraavassa esimerkissa JT-
1:n ja JT-2:n paineh&videro on 15 kPa (27 kPa -12 kPa). Tama ero tulisi tasata eli jako-
tukkipiirit tulisi tasapainottaa.

Linjasdatoventtiileind Warmia kayttaa Danfossin tyyppida MSV-I varustettuna
mittausyhteilla. Kokoja on kaksi johtuen jakotukkien erisuurista kokonaisvirtaamista
(litraa/tunti).

Raja-arvoiksi linjasaatdventtiileille on laskettu suunnittelussa:
e DN 20 650 I/h, riittda noin 6—7 -piiriselle jakotukille.
e DN 25 1100 I/h, riittda noin 10-12 -piiriselle jakotukille.

Uutena linjasaatoventtiilina Warmia kayttaa Th:n valmistamaa TBV-C venttiilia, jonka
toimintoina ovat virtauksensaato, virtauksen maksimirajoitus, paine-eron ja virtauksen
mittaus ja sulku.

Warmia-suunnitelman mukana tulevasta virtauspiirilaskelmasta nakyy suoraan jakotukkien
esisaatoarvot, JTV ESISAATO. Kunkin jakotukin maksimi aukioloarvo saadetadan
laskelman mukaiseksi.

Esimerkki Danfossin linjasaatdventtiilin sdatdasettelusta jakotukille 2 eli JT-2,
tamén esisaato on 2,3.

** Fig. 9

e Kaannetaan saatopyora asentoon 2,3 eli ensiksi kaksi taytta kierrosta kiinnipain
myotapaivaan, ja sitten kohtaan 0.3 eli asetusnokka numeron 3 kohdalle (kuva 7).

e sAatdpyoran keskiosta poistetaan punainen teippi. Sen alta paljastuu
kuusiokoloruuvi, 3 mm venttiilissd DN20 ja 4 mm venttiilissa DN25.

e pitamalla saatonuppia paikallaan kierretaan kuusiokoloavaimella karaa
vastapdaivaan pohjaan asti (kuva 8). Perusasetus on tehty.
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25 WARMIA-tekniikka

e Venttiili avataan kiertamalla saatopyorasta vastapaivaan niin, etta se nousee ylos.
Asetusnokka jaé isojen numeroiden kohtaan pystyriville (kuva 9).

e Asetuksen voi viela testata kiertamalla venttiilia kiinni. Asetusnokan pitda pysahtya
saatdarvoon (kuva 7).

e Muista lopuksi avata venttiili taysin (kuva 9).

Jos perussaatoon joudutaan tekemaan muutos, pitaa siitd ensin poistaa aluksi asetettu
esisaatdarvo. Tama tapahtuu seuraavasti: pidetaan saatdpyoraa taysin auki eli kohdassa
”"0” ja kdannetaan kuusiokoloavaimella saatokaraa myotapaivaan, pohjaan asti. (kuva 10).
Nain saato on poistettu ja nyt voidaan tehda uusi perusasetus.

MFOSS
SCBCP.WSV.030.01

o

. 10

I
&

Esimerkki TA:n linjasaatoventtiilin saatdasettelusta

TBV-C toimitetaan varustettuna punaisella suojahatulla, jota voi kayttaa venttiilin
sulkemiseen.

TBV-C toimitetaan taysin auki asennossa. Kun halutaan esimerkiksi asentoa 5 vastaava
paine-ero, asetetaan venttiili seuraavasti:

1. Sijoita esisaatotyokalu, TA nro 52 133-100, venttiiliin.

2. Kaanna esisaatttyokalua siten, ettd asento 5 on venttiilin rungossa olevan osoittimen*
kohdalla.

3. Poista esisaatotyokalu. Venttiili on nyt esisdadetty.

Eri venttiilikokojen kutakin esisdatdarvoa ja paine-haviéta vastaava virtaama selviaa
asianomaisesta kayrastosta.
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Lammityspiirikohtainen saato

Lammityspiirikohtaisella sdadoélla saadaan eri huoneet keskenaan lampdotasapainoon.
Warmia-suunnitelman virtauspiirilaskelmasta 16ytyy sarake (I / h), josta nakyy kuhunkin
lammityspiiriin laskettu vesivirta. Lopputuloksen saavuttamiseksi on jakotukin eri piirit
kesken&an tasapainotettava. Laskelman seuraava sarake, esisaato (ES), ilmoittaa kullekin
piirille sen saatéarvon. Ylemmassa jakotukissa oleva kunkin piirin saatoventtiili kierretaan
ensiksi kiinni 4 mm:n kuusiokoloavaimella. Taman jalkeen sitd avataan sdatdarvon
osoittama kierrosmaara. Esim. 0.5 tarkoittaa puoli kierrosta ja 1.25 yksi ja yksi neljasosa
kierrosta. Saatotoiden tuloksena kunkin jakotukin kussakin piirissa on suunnitelman
mukainen vesivirtamaara. Tasapainotussaatod kokonaisuudessaan on suoritettu.

Jakotukkipiirin virtaaman mittaus

Linjasaatoventtiili on varustettu mittausyhteilla. Niiden avulla on mahdollista tarkastaa
jakotukkipiirin kokonaisvirtaama (I/h) selvittamalla painehavio (kPa) venttiilissa.

Tama tehdaan kaytdnndssa seuraavasti:

e avataan mittausyhteiden suojatulpat. Sielté voi tippua vetta (kuvat 1 ja 2).

e paine-eromittari litetd&n venttiiliin mittarin mukana olevilla neulatyyppisilla yhteilla
(kuvat 3 ja 4).

e luetaan mittarista venttiilissa tapahtuva painehavio (kPa) (kuva4).

e muutetaan se taulukon (kuva 6, seur.sivu) avulla virtaamaksi.

e irrotetaan mittari venttiilista seka suljetaan mittausyhteiden suojahatut huolellisesti
(kuvat 5 ja 6).

Kun Ap ja haluttu virtaama on tiedossa, voidaan Kv-arvo laskea alla olevilla kaavoilla.

Ky = U.I:HIL_ q Vh, Ap kPa
¥ Ap

q
Ky = 86 —= Vs, Ap kPa
vap W
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Muuntotaulukon (kuva 6) kaytto

1.

Kuvan esimerkkitapauksessa on ollut linjasaatéventtiili DN 20, jolloin alapalkista
valitaan 20 ja edetdan venttiilin perusasetuksen esisaatéarvoon (ES), joka nyt on
ollut 1,6.

Tasta mennaan vaakasuoraan vasemmalle, kv-sarakkeelle ja ndhdaan, etta talla
esisdadolla venttiilin kv-arvo on noin 1,8.

Tasta jatketaan niin, etta viiva leikkaa painehavitsarakkeen siltd korkeudelta, mité
mittauksessa saatiin tulokseksi. Nyt esimerkissa se on ollut 20 kPa.

Viiva leikkaa virtaamasarakkeen (I/h) kohdalta noin 800 I/h.
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Linjasdatoventtiilien esisaatbéarvojen muunnostaulukko

:; ! MSV-I
DN20
asetusarvo 0,2 04(05|06|0,8 1(12(14|15|16]| 18 2122|24(25]|26](28 31|32
Kvs 0,3 06(07(08(11(13|15|16|17|18]|1,9 2121122|23(24(25(25](25
Kvs 0,4 05|07|0,8 1113 1,7 1,9 2,1 2,2 2,4 2,5
m asetusarvo 1 2 3 4 5 6 7 7,3 7,5 7,8 8 8,3
TBV-C
DN20
2 ! MSV-I
DN25
asetusarvo 0,2 04105(061(0,8 1112|1415 (16/(18 2122241252628 3132
Kvs 0,4 09(11(13|16(19|22|26|27|28]|31]|33]|34
Kvs 04|05|0,7]|0,8 1(13(15|1,7(21]|24]|27 313,234
asetusarvo 1 2 3 4 5 6|65 7175 8|85 9(195]| 10
TBV-C
DN20
; MSV-I
DN32
asetusarvo | 0,2 04(05(06|08 1|112|14|15|16]|1,8 2122|124]|125|26]|28 3|32
Kvs

Tarkastustoimenpiteet

Lattialammitysjarjestelma ei vaadi mitdan erityisid huoltotoimenpiteitd. Tarkastus-
luonteinen silmays mittareihin on paasaantoisesti riittava.

28

Kesan koittaessa voi sulkea virtauksen muista paitsi kosteiden tilojen (pesuhuone / sauna)

jakotukeista. Kiertovesipumpun tehon voi laskea 1 tai 2 pykalaa pienemmaksi.

Syksylla taas lammityskauden alettua on syyta tarkistaa painemittarista jarjestelman

e 1-tasorakennuksissa 0.4 bar = 40 kPa
0.6 bar =60 kPa
0.8 bar = 80 kPa

esipaine:
o 2-
e 3-

Warmia Oy, Lammittgjankatu 2, PL 126, 20780 Kaarina
Puh. 0201 555 820, www.warmia.fi



29 WARMIA-tekniikka

Syksylla avataan taas ne jakotukit ja piirit, jotka on kevaalla suljettu. Samoin on
muistettava avata piirit, joissa on olemassa jaatymismahdollisuus, esim. autotalli. Jos
kiertovesipumppu on saadettavissa, valitaan seuraava tehokkaampi pyérimisnopeus.
Talvella sen pitda olla suurimmalla teholla. Tarkistetaan, ettéd lAmmaonsaatdautomatiikan
arvot ovat kohdallaan ja menoveden lampdtila seuraa ulkoilman lampdtilan vaihtelua.

Mahdolliset toimintahairiot

Mikali ongelmia lammityksen suhteen ilmenee, ottakaa yhteys jarjestelman toimit-
taneeseen Warmia-edustajaan. Puhelinkeskustelu edustajan kanssa selvittda toden-
nakoisesti hairion aiheuttajan.

Yleisimmin hairién aiheuttaja on joku muu kuin Warmia-toimitukseen liittyva osa.
Edustajamme hallitsevat kuitenkin melko hyvin jarjestelmakokonaisuuden toiminnan ja
osaavat auttaa Teita hairion paikallistamisessa. Lattialammitysjarjestelma itsessaan on
yksinkertainen ja toimintavarma systeemi.

Liian kylmaa:

e Verkoston esipaine on lilan alhainen tai sinne on paassyt jopa ilmaa. Jossakin on
vuoto. Yleisin syy lienee automaattisen ilmanpoistimen virheellinen toiminta.

e Kiertovesipumppu on jadnyt lilan pienelle teholle, jolloin ainakaan pisimmat piirit
eivat saa suunniteltua vesivirtaa.

e Menoveden lampdtila on liilan alhainen. Saatdautomatiikka ei toimi halutulla tavalla.

e Huonetermostaatin sahkoéinen kytkenta on virheellinen.

Liian kuumaa:

Menoveden lampdtila on lilan korkea, tarkista sdatdautomatiikan asetukset.
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Termostaatin ja toimilaitteen kytkenta:

Kytkenta tulee suorittaa poikkeuksetta jannitteettomassa tilassa. Termostaatti on IP30
luokiteltu joten sitéd El SAA asentaa kosteisiin tiloihin. Toimilaite on IP54 joten se kestaa
polya ja roiskevetta.

. . T10A
OHJAUSJARJESTELMAN | g’ MMJ 2x15N
JANMITTEEN SYBTTG N WARMIA TOIMILAITE
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HUOM! POHJALEVYN TAKAPUOLI!
Termostaatin kytkentariman selitykset:

6 = TYHJA

5 = HARMAA TAI VALKOINEN (toimilaitteelle)
4 = N (NOLLA) SININEN

3 =L (VIRTA) RUSKEA TAI MUSTA

2 =TYHJA

1=TYHJA

Termostaattiosan kytkennassa alustaansa on kaytettava varovaisuutta, etteivat
termostaatissa olevat "piikit” vaanny tai taitu. Termostaatti on lukittava asentoon "CLOSE”
ennen toimintaa.
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